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1.  基本信息 

⚫ 首先感谢您选择使用晶科能源股份有限公司的太阳能光伏组件（下文用“组件”替代），为保证光伏组

件的装卸、拆箱和存储安全，请仔细阅读本手册内容。本手册适用于晶科能源210系列产品竖托立式包装。

当您需要拆开包装安装组件时，您可以从晶科官网搜索下载相关内容。如果在使用本手册过程中有任何

疑问，请联系晶科。（www.jinkosolar.com） 

2.  装卸信息  

⚫ 在组件到货时请及时检查包装外箱是否完好，同时核对组件外包装上的组件型号与数量与送货单是否一

致，如果发现任何异常请在开箱前保留相关信息并立即联系相关人员。 

2.1 集装箱卸货注意事项 

⚫ 卸货工具：叉车、卸货平台/卸货垫板工装 

在平台或地面卸货时，需使用钢板垫板或工装辅助，使货物平稳的从集装箱内移出，避免平台与集装箱

底板之间的间隙引起货物颠簸； 

⚫ 卸货平台/卸货工装要求： 

 

 

 

  

 

 

 

高度与集装箱底部（装货底板）保持基本水平，高度差控制±10mm;  

L≥L1+L2 

L：卸货平台与集装箱底部

水平等高的长度 

L1：卸货叉车的长度 

L2：组件包装箱长度 

 

http://www.jinkosolar.com/
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工装垫板与平面倾角建议≤5°，避免叉车出集装箱口时因倾斜过大碰撞到箱顶； 

要求卸货平台与卸货工装水平延伸出来的长度L≥卸货叉车长度+组件外包装长度；                                                                                                                                   

⚫ 在集装箱卸货时： 

当使用燃油叉车时，调整货叉离地高度，货叉进入托盘短边，货叉进到底后升起适当高度抬起组件（要

求组件抬起的倾斜角<2°），在叉出集装箱门口时离地距离越小，确保货叉离地高度和货物到集装箱顶部

的距离不超过50mm； 

当使用水平电动叉车卸货时，叉车机械臂臂长要求≥1200mm，从托盘短边进叉抬起组件（要求货叉离地

高度≤40mm），缓慢移出组件； 

若组件从长边进叉卸货时，需要使用燃油叉车卸货； 

 

 

 

 

 

                

卸货时，整托组件需尽量保持平衡，叉车臂保持相对水平状态，叉车应缓慢平稳的将组件叉出集装箱；

叉车在叉出组件过程中，使组件与箱壁及相邻组件之间保持2~3cm间距，再缓慢向后移动，防止组件与

箱壁或相邻托之间摩擦造成纸箱破损；在货物出集装箱口时，请注意减速并将叉车臂离地高度下调（建

议贴近底板面保证顶部预留足够的空间），注意货物底部与箱顶距离，防止货物与集装箱顶部碰撞，确

保整托组件安全移出集装箱； 

⚫ 选装A字架情况下，A字架通常放置在最内部两托组件的顶部，需依靠登高设施，2-3人合力将A字架取出。 

 

 

 

 

 

 

⚫ 卸货时请选择平地，防止因地面倾斜、不平整等影响组件放置、拆箱的安全性； 

⚫ 组件卸下后，若需要临时存放，建议每托组件之间保持足够的间距，避免在二次转运过程中刮蹭到纸箱

或托盘； 

⚫ 竖装组件卸货时需要专人指挥，确保货叉不会超出组件，防止在叉起或放置时因叉车臂过长损坏相邻组

H1:集装箱高度 

H2:组件高度 

H1:集装箱高度 

H2:组件高度 
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件产品； 

⚫ 其他叉车卸货注意事项见下文要求。           

2.2 吊车卸货注意事项 

⚫ 吊车卸货的吊绳需要选择较长的尼龙吊带，不允许使用钢丝绳； 

⚫ 起吊前吊带应该两边长度分布均匀，避免起吊时箱体向一边倾斜导致吊带勒得太紧使组件爆板； 

⚫ 起吊时，应保持箱子平衡，避免组件倾斜； 

⚫ 卸货时需有人指挥吊起箱落下时，应尽量保持平缓，避免碰、摔组件

箱，并放置地面应平整； 

⚫ 竖托包装一次性最多允许吊装1托组件； 

⚫ 严禁在风力大于6级、大雨或大雪等恶劣天气条件下进行吊装作业； 

⚫ 为尽量减少吊装过程中，吊带对货物安全的影响，在装卸过程中应做

必要支撑，如在箱体上方使用和组件外包装箱同宽度的木棍、铁棍或

其他工装支撑吊带，以及下托组件托盘底部增加金属钢管固定吊带，

以此来减少接触位置对组件箱体和托盘的压力。   

2.3 叉车卸货注意事项 

⚫ 装卸过程中应根据货物大小和重量合理选用叉车工具；若叉车货叉长不足货物尺寸的3/4，应在货叉上套

上加长套再叉运组件，以避免在移动叉车时包装箱倾倒（图1）；建议用安全绳将组件固定在叉车上； 

⚫ 叉载组件时，应按需调整两货叉间距，使两叉负荷均衡，不得偏斜，组件箱的一面应贴靠挡物架（图2）；    

⚫ 叉车货架壁建议放置缓冲物，如泡棉或硅胶垫等保护措施，防止组件与货架壁碰撞或挤压造成隐裂； 

⚫ 叉车从组件长边装卸货转运时，叉车货架壁高度需≥1200mm且货架壁与组件接触面需平整不允许有凸出

点避免碰撞或挤压造成隐裂和玻璃爆板（图3）；                                                           

⚫ 避免尖锐物（如叉车货叉）接触或碰撞组件箱体部分，以免损坏内部组件（图4）； 

⚫ 对于本竖托包装，叉车一次性最多叉起一托组件； 

⚫ 装卸过程中，除叉车作业人员外，其他人应保持在安全距离范围，保证人员安全； 

⚫ 装卸时需要专人指挥，避免叉坏、叉倒组件； 

⚫ 使用叉车将带托盘的包装箱移动到作业区域时，叉车装卸过程中应缓慢平稳、轻抬轻放，组件在运输过

程中应避免颠簸和剧烈震动。 
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图1                                       图2 

 

 

 

 

 

 

图3                                       图4 

2.4 项目地转运 

⚫ 项目地转运即成托组件到达项目存储地后，由存储地转运到施工现场的过程； 

⚫ 对包装箱的转运移动，应在外包装箱拆除前完成，拆箱后不再转运无包装材料固定保护的组件，应重新

包装后再进行运输，或单块人工短距离抬运； 

⚫ 组件在项目地将转运时，运输路线选择平稳路面，避免颠簸、碰撞、挤压、倾斜等导致组件损坏或发生

隐裂，将组件转运放置在平整的地面； 

⚫ 转运叉车额定起重量应为成托组件重量的2倍以上（≥3吨）； 

⚫ 转运过程中使成托组件向叉车成一定角度倾斜（5°左右），避免组件转运中摇晃； 

⚫ 转运时应控制缓慢且匀速，直线行驶速度≤5km/h，转弯速度≤3km/h，不能急停或急速启动； 

⚫ 如运输过程中组件挡住驾驶员视线，叉车应倒车行驶，或在其余人员指挥下行驶； 

⚫ 叉车转运时将包装箱倾斜抵靠在叉车门架上，应该用抗拉强度不小于2000kgf 的安全绳将组件固定并控

制速度，以防止倾倒。 

3.  存储信息 

3.1 存储注意事项  

⚫ 因项目地环境气候情况复杂，为保证组件在现场的存放安全，本竖托包装组件不允许堆叠； 
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两人搬运组件 保持干燥 不允许叠托 

不要踩踏 易碎 朝上放置 

⚫ 组件的存放应保持外包装完整，存放区域应防止托盘和包装箱受潮、阳光直射，并做好防水（雨）措施； 

⚫ 组件存放区域应保持干燥,平整,地面和水平角小于 10°； 

⚫ 确认同一电流档位的组件集中安装在相同区域（方阵、汇流箱）； 

⚫ 组件摆放整齐，并留有安全距离，箱与箱间隔大于 30cm，并不要在组件或包装箱上堆放其他物品； 

⚫ 请注意以下存储信息标识说明要求。 

3.2 存储信息标识说明 
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4.  拆箱说明 

⚫ 本拆托方案适用于晶科能源210系列竖托包装组件，拆箱时人员不少于2人； 

⚫ 设备和工具：刀具、手套、叉车、A字架。 

4.1 拆箱步骤 

步骤一：A 字架安装                                                                                      

⚫ 为确保在水平地面上进行拆箱，请选择一块平整的地面放置 A 型支架。 

⚫ 将四个防滑垫安装到底部支撑件的相应孔位中，安装时用手轻轻按压底部即可。 

⚫ 将前支撑件与底部支撑件连接起来，方法是将连接杆穿过相应的孔位，并保持组件处于前支撑件状态。 

⚫ 将靠背支撑架插入前支撑架，并穿入连接杆将其固定在一起。 

⚫ 将后支撑架与前支撑架通过第三根连接杆相连接。 

⚫ 使用第四根连接杆，将其穿过底座支撑架和后支撑架的对应孔，使它们组装在一起。请注意，底座支撑

件设有两对安装孔，可将倾斜角度调节为 5° 或 10°。拆箱时建议将倾斜角度设为 5°。 

⚫ 将尼龙绳固定好，方法是将两个搭扣牢固地扣在面部支撑架两侧的金属环上，直到听到“咔嗒”声锁定

到位。 

⚫ A 型支架的底座上有两对安装孔，可将倾斜角度调节为 5°或 10°。拆箱时建议将倾斜角度设为 5°。 
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步骤二：拆除围卡外包装，并与A字架固定                                                                                                                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

⚫ 拆除包裹在托盘和包装组件上的所有透明拉伸膜。 

⚫ 按以下顺序剪断纸箱捆扎带：先剪垂直捆扎带，再从上到下剪水平捆扎带。如果模块在任何时候开始倾

斜，请立即将 A 型支架插入托盘中，并用固定杆将其固定。应由两人分别站在模块的两侧，将其安全地

引导至 A 型支架一侧。 

⚫ 取下顶盖，剪断封箱胶带，并将外纸箱移开。 

⚫ 将 A 型支架与模块托盘对齐，并按照模块面板的方向，将 A 型支架底部的导向脚插入托盘中。 

⚫ 至少两人配合，将 A 型支架推入托盘，直至其到达最终位置。一人负责引导对齐，另一人负责向前推 A 

型支架。 

⚫ A 型支架完全插入后，将两根 1450 毫米的防后退杆穿过导向脚上的相应固定孔，以将 A 型支架牢固

锁定在位，防止任何滑动（红色圆圈处）。 

步骤三：拆除内层打包带                                                  
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⚫ 将安全绳套在组件上，预防组件倾倒；    

⚫ 依顺序剪除打包带：先剪除竖向打包带，后剪除横向①打包带，此时两人以上向A字架方向推动成托组件，

使组件有向A字架倾倒的倾向；再剪除横向打包带②，继续推动组件向A字架倾倒；最后剪除横向③打包

带，使组件缓慢倾倒在A字架上；   

⚫ 注意：此处操作危险性较高，人员应佩戴安全帽、防砸鞋及防砸手套。 

步骤四：拆装组件                                                          

⚫ 将安全绳取下，人员依次搬运组件，将组件水平放置，直至取下组后一块组件； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2 拆箱注意事项 

⚫ 在户外打开纸箱时，避免在雨天操作，因为纸箱淋雨后会变软散开损坏组件； 

⚫ 室外有风作业时，应对拆卸的组件采取固定措施。建议不要搬运组件，以免损坏； 

⚫ 在组件开箱前，把组件堆放在通风，防雨和干燥的地方； 

⚫ 使用剪刀或美工刀剪断外箱打包带，不可划伤玻璃，开箱后及时确认箱内组件数量； 

⚫ 作业地面需要保证包装箱能够水平稳定的放置，避免组件倾倒； 

⚫ 拆箱和搬运过程中请佩戴保护手套，避免划伤手或在玻璃留下指印； 

⚫ 每块组件需要2个人抬，任何情况下禁止拉扯接线盒，抬组件时，应抓住短边取出组件； 

⚫ 安装前使用剪刀剪断固定导线的扎带，避免连接器击打背面，损坏组件； 

⚫ 安装前不要取掉组件上的护角； 

⚫ 安装剩余组件集中放置并使用包装箱保护。 
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5.  项目地抽测指导说明 

5.1 项目现场抽样测试说明 

⚫ 如果需要对组件进行抽测，请参考本手册拆箱指导说明，对组件进行拆箱并取出组件操作；  

⚫ 取出组件后，放置在空置托盘上，在抽检测试过程中需双人搬运，轻拿轻放（图 5）；抽检测试过程中，

需注意以下注意事项，避免造成组件二次隐裂； 

a) 如需移除固定导线的扎带，右手将连接器朝上扶住，扭动连接器，并朝上方向轻微拽，使用剪刀剪

断扎带，禁止导线头击打背面(图 6）； 

b) 接插连接器：接插连接器时需注意不可甩动线缆，以免砸伤组件； 

c) 如需翻转组件，需采用固定措施（胶带等）固定连接器，防止连接器掉落造成组件隐裂（图 7）； 

d) 测试完成后，拆掉固定导线的胶带，再用扎带固定导线，重新将组件包装后再进行二次转运。 

 

 

 

 

 

 

图5                              图6                             图7 

5.2 抽样组件说明 

⚫ 抽验样品组件必须选择外包装无破损的组件进行抽测； 

⚫ 若客户端对组件会进行二次转运，晶科只对首次卸货点的组件的 EL 测试结果负责。 
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